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De Vifibili Conjunctione Inferiorum Planetarura 

cum Soky Differtatio Aftronomica, Authore 
E. Halley. 



MErcurii Venerifq; ftdera Solis difcum fubintrare, ac 
infiar Macuiarum nigricantium in lucido ejus Orbe 
aliquando confpici, tam ex verioris Afironomia 
principiis, quam ex indubitata Objervantiumfde, dudum com- 
pertum eji. Qua vero lege, quibujq; condicionibus, quantifq; 
annorum intervallis hcec phanomena nobis fpeclanda praben- 
tur, nefcio an aliquis ex AJironomis hodiernis rite definive- 
rit : Certe nihil hac de re inter Typis mandata hucufq; mihi 
vifum efi : Quapropter non ingratum fore arbritratus, huic 
inquiftioni ferio operam dedi, ac differtatione hac rem maxime 
perplexam paucifq; intelleflam me plenius enucleaturum con- 
fido. 

Has Planetarum horum Phafeisfemper in retrogradientum 
cum Sole conjunSiionibus fieri, cum Jcilicet Sol Nodis eorum 
adeo vicinusft, ut Planeta* SolijunSii Latitudo Semidiame- 
trum Solis non excedat, perje fatis confpicuum eft ; quo vero 
facilius limites ac condiciones harum ConjunBionum pervefii- 
gem, cumq; calculi elementa omnino diverfifnt, uterq; Planeta 
figillatum traSiandus efi : d Mercurio itaq; exordiamur. 

Hujus Planet£ Nodum Ajcendentem, juxta nuperas & ac- 
curatas obfervationes, prope i$°.Tauri,feu potius ad o s . 15°, 
44' d !*■%: V, hoc nofiro jeculo reperiri, pro comperto habemus. 
Dejcendentem vero oppoftum ad6°. i$ s . 44' d i a * T. An- 
gulus autem quo Planum Orbitce Mercurialis ad Eclipiticum 
inclinatur fatis bene fe habet apud Keplerum, viz. 6°. 54.'. 
Jam ex probatiffimis Hypothefbus conjiat Mercurii in Nodc 

Afcendenti 
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Afcendente csnftituti difiantiam d Sole effe partium 31365, 
quarum media Solis diflantia d Terrajit 1 00000 ; dum vero 
Ncdum aiterum occupat, diftantia ifta in iifdem partibus men- 
furata fit, 45308. Sol vero Nodo Afcendenti oppofttus di- 
ftat d Terrd eidemjuncld partium iftarum 98955 ; adNodum 
vero alterum eadem intercapedofit 10 1007, atq; idcircoMer- 
curius Soli ccnjunBus ad Nodum AJcend. diftat d Terrd par- 
tiBus 67591: ad Nodum>vero defccnd. partibus 55699. 
<%uce cum inter fe valde difcrepent, feparatim etiam conftde- 
randce veniunt ConjunSliones illa, qua ad diverfos Nodos ft- 
unt, Caiculi elementis compendii gratia Synoptice expofttis. 



Conjungatur Mercurius Retrogradus cum Sole 
Centraliter ad Nodum Afcendentem, Menfe Oc- 
tobri ; ac ex prasdi&is Hypothefibus habebitur. 



Qngitudo Sclis a prima Stella Arietis 

jf j Longitudo Mercurii ex Sole viji 

Dijiantia Mercurii d Sole, partium 

JDiftantia Mercurii d Terra 

Angulus Inclinaiionis Orbitce Mercurii 

Motus 6 Horar. Mercurii ex Sole Vift 

Motus Solis in iifdemjex horis 

Hinc Motus Mercurii d Sole ; fex horis 

Et Motus ejus d Sole ex Terra vifo, 6 Horis 

Et Angulus via Mercurii intra Solem vijk\ 

cum Ecliptica 5 

Hinc motas Mercurii in crbitd fud vifibiliX, 

6 Horis •* 

Deinde motus Mercurii in Anno ftderio\ 

ultrat quatuor revoiutiones $ 

In Annis tredecim itao; 
Dejuni iiaq; ad Revoluttones 54 tntegra» 
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<*>uod fpatium percurrit Mercurius in 
Quibus promovetur Solis locus ; ac 5 in Nodo\ 
Jitus tantundem dijiat a conjunElione Terrce J 
At arcus ijie ex TerrdfpeSiatusJit 
TJnde ex dato Angulo via vifa? 8°. 15' ' prove- V 
nit bafis,Jive dijiantia d conjunfiione vijibili f 
%ui arcus percurriter d Mercurio juxta Ho-Y 

rariam datam horis 5 

Excedunt vero 13 Anni Siderii totidem e Juli-\ 

anos cum Intercalationibus tribus, horis S 
Itaque Mercurius revertitur ad Solem pofll 

Annos Julianos 1 3 atq; infuper * 

Vel cum quatuor intercaiationibus, Ji prace- 7 

dens annusjit tertius d Bijfext. S 

Ex arcu vero 56', 10". & angulo dato, Jit 

perpendicularis Jive proxima dijlantia 2 ii 

d Sole 
Itaque 5? poji 13 annos intra Solem confpicuusl 

8 1 . 3" Borealius incedit S 

PariArgumento in 46 annis fideriis movctur 5 
Dejunt itaq; adrevolutiones 191 integras 
IIoc cji in tempore 
£>uo promovetur Soi 
Ilic arcus e 'Terra vijusjit 
Bajis vero ei competens 

lempus vero quo Mercurius bafin percurrit fit 
Excreunt vero^bAnni Siderii totidem Juii- ^ 

anos cum 11 Intercalationibus, horis 3 
Ac Mercurius revertitur ad Solem pojl 460 

annos Julianos atq; infuper J 

Veicum duodccim intercalationibus, utjitcum > 

annus prcecedens Jit Jecundus vel tertius d V 

Bijfextili > 

Verpendicularis vero qui Mercurius in Borc-\ 

am provehitur fit* S 

Pe- 
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Periodus vero maxitne accurata Mercurii ad 1 h ' 
Solem abfohitur annis Jideriis 263 atque? 1 1 1 $ 
infuper j 

Hi vero /iderii Juperant totidem fulianos\ 
cum 66 intercalationibus, horis J" 

£W<? pofi 263 yf;mw Julianos, Mercurius-% t 

ad Solem revolvitur, tardius vero j" o T 

Quodfi pracedens annus Biffextilis fuerit ad t -a IT . 

dantur S 3 

Pg/? £o£ demum intervallum Borealius incedit non nifi de* 
cem minutis jecundis. 

Ceterce vero periodi latiores ex jam inventis facili negotio 
eruunter, funtq; vel Sex vel Septem Annorum. 

i$ua Jeptem annis abfolviter, Mercurium deprimit verfus 
Auflrum 2.z\ 47", acfeptem dtes integros minus 9 minutis ci- 
tius provenit , fi duafuerint intercalationis. At cum una in- 
tercalatione, cumfcil: annus prior Biffextilis Jit , 6 dies fub- 
ducendi funt, additis tantum 9 minutis, ut prius. 

Rarius vero pofifex Annos in Solis difco confpicitur iterum 
vagus ille Planeta, qui exacla hac periodo 30'. 50" Borealius 
tranfit; idq; tardius 8 d . iy\ 25', fi annus prcecedensfit fecun- 
dus <vel tertius a Biffextili ; aiiter 9 d . 17 11 . 25' addendi funt. 

Pariter fi fiat Conjun&io ad Nodum Defcenden- 
tem Menfe AprilL 

3 o ' " 

LOngitudo Solis a primajlella Arietis o 15" 44 00 
Mercurii Longitudo ex Sole vifa 6 15 44 00 

Dijlantia planeta? a Soie ut prius 45 3 08 

Diflantia ejus a 'Terra 55^99 

Motus Mercurii e Sole iiifus Sex horis o 43 2 1 

Motus Solis in eodem tempore o 14 29 

Motus Mercurii a Sole o 28 52 

Hinc angulus Vics Vifse Mercurii intra Solis dif-1 

cum cum t,ciiptica ft j 

Motus vero vifus a Terra in fex horis o 23 52 

Unde 
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Unde fequendo methodum calculi pracedentis, evincitur 
Mercurium poft 13 annos atque in juper ^d. yh. 37' ad 
Solis conjunBionem revolvi ; quod fi pracedens Annus fuerit 
tertius a BiffextiU, tunc addendi funt 2d. yh. 37'. tantum: 
ac tum Mercurius 16'. $$". Auftralius incedere reperietur. 
Poft 46 vero annus, cum 12 intercalationibus addantur 
od. 7I). 14'. £? habebitur Mercurius Soli conjunBus in 
tramite Auftraliore 2 '. 53". j£ wrc ^wzw ^r/or Biftextiiis 
fuerit, vel ab' eo primus, addendus eft id. yh. 14'. z/jf ha~ 
beatur accurate Synodus. Similiter poft 263 annos, quibus 
Mercurius in Auftrum defleBitur o'. 22". addendus eft vel 
id. 1 ih. 49', vei 1 ih. 49'. jwx/tf legem in priori cafu pra- 
fcriptam. 

At annis fex vel feptem ob viciniam 1'erra ac planeta, 
atque idcirco ob ampliatos arcus, ad hunc Nodum non re- 
vertiturad Solem, ut intra difcum appareat. Poft Amios au- 
tem 33 Solem tranftt vii magis Boreali 14'. 2". ac habc- 
tur momentum conjunBionis fubducendo a prioris tempore 
^d. oh. 23'. ft fuerit in anno tertio d Biffextili-, aliter fub- 
duc 2d. oh. 23'. tantum. 

His inventis facile erit continuare calculum pro omnibus 
hijce conjunciionibus Mercurii cum Sole, idque cum fummd 
certitudine, ac ftne ulld hafitatione an cmnespoffibiles habean- 
tur, necne : Sola Additione obtinentur momenta conjunBio- 
num ac diftantia planeta d Centro Solis, unde etiam ope Ta- 
bella depromuntur durationes harum, ut ita dicum, Eclipft- 
um : ut nihilfit quod in hac re defiderari videatur. 

Epochas vero quod fpeBat, ca tutius Obfervatorum in- 
duftria comparantur, quam Calculi cujufvis Subtilitate : 
adeoque elegimus in primo cafu, notabilem illum tranfttum 
Mercurii quem ipfe in Infula San&as Helena? perfeBiJJhne ob- 
fervavi, OBob. 28. Anno 1677. St. Vet. & cujus medium 
ex initio & fine determinavi in pradiBa Infula quidem 
oh. 4'. P. M. Londini vero oh. 28'. P. M. Semita vero 
qua incedere vifus eft Planeta 4'. 40". Borealior erat Solis 
cfatro. In altero caftu, viz. cum Mercurhis Soli conjungitur 

K Menft 
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Menfe Aprili, Ex Cl Hevelii Mercurio in Sole vlfopag. 72, 
75. Epocbam defnmere placuit ; nempe quod Apr. 23. Anno 
166 1. St. Vet. 6h. 8'. P. Af. Gedani, hcc eft 4I1. 52', 
Londini, Mercurius Solis centro prommus apparuit, utpote 
in medio tranfitu, Jimulque difabat ab eodem centro 4/. 27". 
adBoream. Hinc juxta pracepta pramijfa, cmnes ordine vi- 
jibiles conjunBiones Mercurii cum Sole jimul exhibere, exi- 
gui laboris.opus erit: ac in exemplum quod cuivis in pofie- 
rum imitari licet, accipe hajus feculi ab invento Telefcopio 
quotquot u/quam apparuere bujujmodi Phanomena vel qucc 
etiam injequentis Jeculi pofieris apparitura Junt. 



Series momentorum quibus Mercurius Soli con- 
jun&us intra difcum ejus confpicitur, per prs- 
fens & futurum feculum, cum diftantiis Pla- 
neta a Solis centro. 
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Tranfitus qui figno * notantur, Londini ex parte vifibi- 
les funt, qui vero figno *^c, toti confpici poffunt. 

Notandum vero eji Solis Diametrum ad NodumVii Afcen- 
dentem Menfe Oclobri occupare 32'. 34'' atq; adeo maximam 
durationem centralis tranjitus ejfe 5 h . 29'; Menfe vero Aprili 
Diameter Solisfit 3 1'. 54" ; unde ob tardiorem Planeta mo- 
tum oritur duratio maxima 8 h . 1'. ^uodji oblique incidat Mer~ 
curius, durationes ha breviores redduntur pro rationedijlantice 
a centro Solis: Quoq; perfeclior calculus hic reddatur,fequentes 
labellas adjunxi quibus exhibentur dimidiatce duratknes ha- 
■rumEc/ip/ium adjingula minuta difiantice viJaacentroSolis; 
quce additce ac fublatce a conjunBionis momento inpriori Tabu- 
l,a invento, initium acfinem totius Phanomeni dejignant. 
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Obfervationes omnes hucufq; habitas rite reprafentant hi nu- 
meri, nec efi quod dubitem de futuris, cum ex omnibus Plane- 
tis Mercurius Soli proximus ejus centro adeo vicinus Jit, ut 
altorum centrorum interventu minime cieatur, nec devia- 
tionibus illis quce a cceterorum Jyjiemate oriuntur quibufq; Su- 
periores prafertim Saturnus obnoxiifunt, quod fentiri pojjit 
interturbetur. 

Parallaxes confulio omif, ut perexiguas, quaq; locis diver- 
fis diverfa obvenientes generaliori calculo immijceri non debent -, 
quodq; etiam quantafittt nonfdtis adkuc confiat, fed potius ex 
hiijujmodi Qbfervatis tutiffitne derivari poffint : Diametri eti- 
am Mercurii rafimem non habui, quia Juprafdem parvus per 

paucula 
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paucufa folum minuta limbo adharere videtur, Ex obferva- 
tione accuratijfimd deprehendivix duo minuta elapfa dum totus 
e Sole egrederetur O&ob. 28™. 1677, unde concluji Diame- 
trum ejus o'. 1 1", acjuxta rationem dijiantiarum d Terra ad 
Nodum alterum effe, o'. 13" ijere, adeoq; tunc 3' f temporis 
minuta infumi, dum totus planeta Solis limbum direSie perva- 
dit : Oblique vero tranjiens paulo diutius haret, Jecundum ac 
Secantes angulorum incidentia; augentur. Mquaiiones etiam 
Temporis haud opus eji ut ajiimemus, quia per plures dies hinc 
inde in utroq; menje conftantes ac qua/i invariata perjijlunt. 

De Vifibili Veneris cum Sole Conjunctione. 

VEnus quamvis Jyderum omnium fpeciojijjima, morejexus 
fui, Jine mutuato cultu acjplendore affcititio in confpe- 
Bum prodire veretur: Hoc etenim JpecJaculum inter AJircno- 
mica longe nobihj/imum, injiar Ludorum Jecularium, integri 
Jeculi Mortalibus invident motuum arBa Leges. Unico vero 
hoc Obfervato (umtna cum certitudine difiantiam Soiis d Terra 
determinari poffe, qua ob Parallaxin aiius prcrjus injenfibi- 
lem vagis terminis hucujq; defnita efi, pofi hac deciarabitur, 
Periodos vero quod attinet, ilia non adeo accurate ac Mer- 
curiales defcribi poffunt, cum Venus Jemei tantum ob Orbe 
condito, idq; ab Horroxio nofiro, intra Soiis difcum depre- 
henjajit : CorrecJis autem motibus quantum per rudiores Ve~ 
terum obfervationes licet accipe jam Jummam Caiculi. 



00 



Longkudo Nodi AJcendentisVeneris aprimal , 

Stella Arietis 5 -> 

Solitaq;eijungiturinpunBooppoJito,hoceJi,\ ^ ^ 

per hac fecula, circajinemhovcmbris > ' *> 

DJiantia Veneris d Sole partium 7 1 997 

Difiantia Veneris d Terra 26438 

Inclinatio Orbita Veneris ad Eciipticam 3 . 23' 

Motus 
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Motus Veneris in OBo Annis fydereis, fupra\ s 

tredecim Revolutiones j o 

Motus Veneris in 235 Annis fydereis fupral 

38 1 Revolutiones S 

Motus r oeneris in 243 Annis fydereis fupra\ 

395 Revoiutiones 3 

Ex his principiis, inito calculo juxta methodum in Mercu- 
rio expofitam, proveniunt intervaila temporum ac dijlanti- 
arum ut fequitur. 

Pofi octo annos Venus revolvitur ad Solem, Jcilicet fublatis 
aprioris tranlitus momento iK 1 o h . 52'i. Incedit vero Planeta 
femitd 24'. 41". priore magis Aufirali. 

Poji annos 235, additis 2 d . 10K 9', Venus itcrum Solem 
mgredipoteft, fed vid 1 1'. 33" Borealiori: Quodji pracedens 
annus Bifjextilisfuerit 3 d . io h . 9' addendi funt. 

Pofi annos 243, Venus etiam Solem tranjire poteji, aufe- 
rendo tantum oK 43' a prioris tempore, Aufiralius vero in- 
cedit 13'. 8": ^uodji pracedens annus Biffextilis fuerit, ad- 
de 23 !l . 17*. 

Et in omnibus his appulfibus Veneris ad Solem, Menfe No- 
vembri, dngulus via vifie Veneris cum Ecliptica fit 9°. 5', 
ac motus ejus Horarius intra Solem 4'. 7"; cumq;femidiame- 
ter Solisfit 16'. 2 1", provenit maxima duratio tranfitus cen- 
tri Veneris y\ 56". 

Deinde conjungantur Sol& Venus ad Nodum Defcendentem 
Menje Maio; acjuxta numeros eojdem fupputantur intervalla 
eadem. Pcji oclo Annos auferendi funt 2 d . 6 h . 55", ac Venus 
orbitd 19'. 58" Borealiori pertranfibit. 

Pofi annos 235 adde 2 d . 8 h . 18', vel Jl pricr annus Biffex- 
tilisfuerit, 3 d . 8 h . 1 8'ci? habebisVeneremAuflraliorem 9.' 2 1". 

Deniq\pofi 243 annos; addeo&.iKz^'; vel fi prior annus 
Bifextilis fuerit i d . i h . 23" & reperietur Venus iterum Soli 
conjimSla fed in tramite 10'. 37" magis Boreali. 

In omni a.d hunc Nodum tranfitu intra Solem, angulus 
via vifa Vefteris cuin Eclipticafit 8°. 28; ac Horarius ejus 
motus.4.'. 00" ; ac Solis Jemidiametro fubtendente 15'. §\",pro- 
venit duratio maxima centralis tranfitus etiam jK 56' ;pra- 
£ife eadem ac ad Ncdum alterum, ^uod 
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§iioad Epochas : Ex ingreffu quem folum vidit Horrcxi- 
us in Solejamjam occafuro, concluaitur, Venerem Solijuntlam 
fuife Londini 1639. Novemb. 24. 6 h . 37'. fed verfus au- 
Jirum inceffiffe 8'. 30". Menfe Maio vero d nemine Mor* 
taliutn hucufque intra Solem vifa eft, Jed ex numeris meis 
quos non multum d ccelo ablufuros confdo, conflat Venerem 
proximd vice Solem fubituram An. 1761. Maii 25«*. ijK $$', 
medid fcil. Eclipfi, ac tunc difiare d centro ejus verfus Au- 
firum 4'. 15''. 

Hinc & ex pramtffis revolutionibus facili negotio omnia 
hujus generis Phenomena per Millenium integrum compu- 
tavi, ut infequenti ^Tabella exhibentur. 

Menfe Novembri. 
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( 5^2 ) 

Durationes harum Veneriarum Eclipfutm quod attinet, re- 

Jpeftu centri eodem modo fupputari poftunt ac Mercuriales ; 

Jed cum Diameter Veneris Jatis amplaft, cumq; Parallaxes 

etiam differentiam vaide notabilem quoad tempus ingerere pof~ 

Jint, calculus peculiaris pro locisfngulis necejfario Jubeundus eft, 

Veneris autem Diameter tanta eji, ut dum limbo Solis ad- 

hceret, Jerme 20 temporis miraita prczterjiuunt ; cumjcil: So- 

lem direfle aggreditur ; obiique vero incidens, etiam diutius 

limbo i?nmoratur. Occupat autem diameter iftajuxta Horroxii 

objervationem 1'. 18", dum ad Nodum AJcend: Soii jungitur ; 

ac 1'. 12" ad Nodum alterum. Prcecipuus autem harum co?i- 

junSiionum ujusejl, Solis a^Terra diftantiam five parallaxin 

ejus accurate determinare, quam quidem frujlra variis me- 

thodis tentaverunt Aftronomi; dum injirumenta quantumvis 

fubtilia angulorum quejitorum minutce faciie eludunt. At 

in objervando Veneris in Solem ingreffa & ab eodem egrejfu, 

Jpatium temporis inter momenta contacluum tnternoriun, ad 

ipjum temporis minutum jecundum, hoc eji, ad ^ minuti Je- 

cundi five 4'" arcus obfervati, ope mediocris Telefcopii, & 

Horologii Ofcillatorii per 6 vel 8 horas accurate Jibi con- 

Jlantis, obtineri poteji. Ex duabus autem taiibus objerva- 

tionibus in Locis idoneis debite inftitutis, intra quingentifi- 

mam partem certo concludi Solis dijiantiam proximd occajione 

commonjirabo. 

Ne quid objcuri heSioribus Aftronomice minus doSfis vi- 
deretur, Schemata pro utriujq; Pianeta tranftu delineavi } 
Fig. 12, 13, quibui rem oculis Jubjicere conatusjkm. 
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